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UGOTAVLJANJE HITROSTI RASTI V RAZLICNI MESANICI HRANIL

AlgEn zapolnjuje niSo na podrocju algnih tehnologij

Tudi proizvodnja b
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iz alg bo postala donosna

Biogoriva so le ena od Stevilnih moznosti uporabe alg — V podjetju AlgEn razvijajo krmilni sistem za gojenje
alg v nadzorovanem zaprtem okolju, ki bo omogocal avtonomno nadziranje optimalne rasti alg

Ideja o gojenju alg za biogoriva je vzklila ze v 70. letih prejSnjega stole-
tja. V zadnjih petih letih je spet postala zanimiva zaradi narascajocih cen
nafte, vse vecjega izkoriS¢anja kmetijskih obdelovalnih povrsin za goje-
nje surovin za biogoriva in strahu pred svetovno prehransko krizo. Ker pa
so alge dragocena surovina za izdelke z visoko dodano vrednostjo, jih je
Skoda proizvajati zgolj za biogoriva, meni direktor in soustanovitelj pod-

jetja AlgEn Borut Lazar.

»Govorimo o mikroalgah. To so
planktonske eno- ali nekajceli¢ne
rastline, ki imajo zelo veliko povrsi-
no glede na volumen,« pove Lazar.
Kot surovina za biogorivo so tako
zanimive zato, ker zelo hitro raste-
jo, zato lahko na enaki povrSini ob
istem Casu proizvedejo nekajdeset-
krat vecjo koli¢ino biomase kakor
druge rastline. »Cilj Evropske unije
do leta 2020 je uporabljati 20 od-
stotkov obnovljivih virov energi-
je. Ce bi to hoteli doseci z zdaj$njo
generacijo biogoriv, bi potrebovali
priblizno 80 odstotkov vseh obde-
lovalnih povrsin v Sloveniji. Z alga-
mi in njihovim veckratnim faktor-
jem rasti pa bi takSen deleZ dosegli
Ze pri 1,33 odstotka (dobrih 26.000
hektarov) vseh povrSin, pri ¢emer
ne bi §lo nujno za obdelovalne po-
vrsine, ki so uporabne v kmetijstvu.
Za primerjavo, to je dobra polovica
registriranih mokriS¢ v Sloveniji,«
razlaga drugi ustanovitelj AlgEna
Robert Reinhardt.

»Vendar je to zgolj potencial.
V resnici Se nihCe ne zna delati
biogoriv iz algne biomase na eko-
nomsko sprejemljiv nacin. Do cilja,
ko bi bila proizvodnja biogoriv iz
algne biomase na enaki cenovni
ravni kot proizvodnja nafte, smo
Se zelo dalec. Nekoliko blize smo
ekonomsko sprejemljivi proizvo-
dnji algne biomase kot surovine za
biodizel, saj je ta oproscen placila
troSarin. Po nekaterih podatkih
je danes mogocCe proizvajati algni
biodizel za dva do tri evre na liter,
cena biodizla pa je okoli 60 centov.
Vendar to Se ni mnozi¢na proizvo-
dnja.« Po drugi strani bo ob porabi
zadnje kapljice nafte ali ob njeni
podrazitvi na deset dolarjev za
liter postala rentabilna tudi proi-
zvodnja biogoriv iz algne biomase,
meni Reinhardt.
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ABSOLVENTKA MARJETA RESNIK VZPOSTAVLJA ALGNO BANKO

Biogoriva ali kaj
dragocenejsega?

Lani so bila biogoriva iz alg vKklju-
¢ena na pozitivno listo biogoriv, kar
pomeni, da pridelana koli¢ina alg
Steje dvojno v doseganju cilja dvaj-
set odstotkov biogoriv v energetski
meSanici v prometu do leta 2020.
»Na zadnjem zasedanju Evropskega
zdruZenja za algno biomaso (EABA)
se je veliko govorilo o biogorivih,
predvsempajebilapoudarjenaalgna
biomasa kot dragocena surovina za
izdelke z visoko dodano vrednostjo,«
poudarja Lazar. Zato poteka debata,
ali ni algne biomase bolj smiselno
uporabljati za proizvodnjo takSnih
izdelkov, za proizvodnjo biogoriv
pa bi se uporabljali le ostanki algne
biomase. »Iz alg pridobivajo vec¢ino
industrijsko pridelanega vitamina
B, nekatere prehranske dodatke, na
razli¢ne nacine jih uporablja kozme-
ticna industrija. Algna biomasa je
najverjetneje vir mascobnih kislin
omega 3 v ribah. Ne nazadnje bi bila
lahko tudi krma za kokosi, ki bi ne-
sle z mascobnimi kislinami omega 3
obogatena jajca. Kilogram Zivalske
krme iz algne biomase lahko stane
deset evrov, kilogram prehranskega
dodatka iz njih morda sto, vitamina
B celo tiso¢ evrov, liter biodizla pa
manj kot evro. Pricakujemo, da se
bodo algne tehnologije razvijale kot
izdelki z visoko dodano vrednostjo,
in ugotovili smo, da je treba biti zra-
ven,« pribije Reinhardt.

Ker so algne tehnologije razmero-
ma mlada razvojna smer, obstajajo
Stevilni izzivi na vseh ravneh od
biologije alg do tehnik gojenja, lo-
Cevanja biomase in izolacije biopro-
duktov. Mlado visokotehnolosko
podjetje, v katerem poleg Lazarja in
Reinhardta delujeta absolventa mi-
krobiologije Marjeta Resnik in Miha
Zitnik, se je usmerilo v razvoj ko-
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mercialnega krmilnega sistema za
algne fotobioreaktorje, ki omogoca
avtonomno nadziranje optimalne
rasti alg. Se prej pa je moralo vzpo-
staviti stabilno okolje zanj. V treh
cevnih fotobioreaktorjih, ki imajo
vsak prostornino priblizno 60 litrov,
gojijo algno biomaso v nadzorova-
nem okolju. PoskuSajo ohranjati
stalno kolic¢ino ogljikovega dioksida
oziroma Kislost gojiSca. Poleg tega
vsak dan merijo hranila v gojiscu,
poskusajo korigirati njihovo kolici-
no in s tem ohranjati idealne razme-
re za rast mikroalg. Te v priblizno
Sestih dneh doseZejo gostoto rasti,
ki je primerna za Zetev. S centrifugi-
ranjem jih izpraznijo iz bioreaktorja,
gojisce s preostalimi hranili pa vrne-
jo v cevi. V enem tednu iz ene cevi,
torej okoli 55 litrov vode na povrsini
en kvadratni meter, v trenutnih Se
neoptimalnih razmerah pridobijo
40 gramov suhe algne biomase; pri-
merljiv donos oljne ogrscice je pet
gramov semena na kvadratni meter
na dan. Poleg pridobivanja algne bi-
omase vzpostavljajo tudi algno ban-
ko in ugotavljajo hitrost rasti alg v
razli¢nih meSanicah hranil.

Visoka tehnologija
z minimalnimi stroski

Trije  cevni fotobioreaktorji
predstavljajo tretjo, doslej najbolj
izpopolnjeno razli¢ico, vendar so
zgrajeni z minimalnimi stro$ki in
maksimalno iznajdljivostjo. Nareje-
ni so iz plasti¢nih cevi, trupa iz meh-
kega prozornega polietilena in ¢rpal-
ke lastne izdelave, saj tiste iz trgovin
z akvarijsko opremo niso primerne.
»Akvaristi vedo zelo veliko o algah,
vendar predvsem to, kako jih unici-
ti,« se nasmeje Lazar. Alge rastejo v
vodi, ki ji dodajajo hranila, kmetij-
ska umetna gnojila. Poraba teh je pri
algah bistveno bolj uc¢inkovita kot
pri kmetijskih rastlinah, ki jih upo-
rabljajo za proizvodnjo biogoriv. saj
v gojisce dodajajo le koli¢ino, ki je za
rast optimalna in jo alge v celoti po-
rabijo. Tako ni izgub v ozradje ali iz-
piranja v podtalnico. Pri mnozi¢nem
gojenju alg bi na hektar povrSine
porabili okoli 50 kilogramov ume-
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tnih gnojil, pri oljni ogrscici pa jih
porabijo okoli 500 kilogramov. Rast
v laboratoriju pospesujejo z uporabo
umetne svetlobe, vendar le, dokler
za fotobioreaktorje ne bodo uredili
prostora na strehi. »Z energetskega
staliSca je gojenje alg za proizvodnjo
biogoriv z dodatnim osvetljevanjem
nerentabilno. Drugace je pri gojenju
alg za proizvodnjo izdelkov z visoko
dodano vrednostjo. V tem primeru
si lahko privos¢imo drazje, tehnolo-
Sko zahtevnejSe in sterilne instalaci-
je,« pove Lazar.

Kako dalec so do razvoja prototipa
krmilnega sistema? »Testiramo posa-
mezne elemente krmilnega sistema:
analizno komoro z razli¢nimi sen-
zorji za spremljanje stanja gojisca in
kulture ter vhodno-izhodno central-
no krmilno enoto z ustreznim odpr-
tokodnim programskim okoljem. Ze
zdaj avtomatsko doziramo ogljikov
dioksid, nadalje pa Zelimo avtomati-
zirati merjenje hranil, kislosti, tem-
perature in gostote alg v gojiS¢u. Na
podlagi teh podatkov bomo lahko
avtomatsko dodajali potrebna hra-
nila in se odlocali za Zetev v pravem
trenutku,« pojasnjuje Lazar. »Tehno-
logija dozoreva, do konca leta pa bi
Zeleli pridobiti zunanjega naro¢nika
zanjo,« dodaja Reinhardt.

Potencialnih naro¢nikov — tipic-
na so mala podjetja, ki se ukvar-
jajo z gojenjem alg za uporabo v
kozmeticni industriji — je Ze nekaj,
»zdaj Cakajo, da jim kaj pokazemo.
Seveda pa vseskozi pogledujemo
naokrog. Ni izklju¢eno, da ne bomo
tudi mi zaceli proizvajati algne bio-
mase. Toda koncni izdelek gotovo
ne bo Skatlica, ki jo zapakiramo in
damo na polico, temvec sistem, ki
ga bomo dodelali po meri naroc-
nika,« zatrdi Reinhardt. V podjetju
tudi poskusajo ¢im prej vzpostaviti
povezave s ¢im ve€ partneriji iz Slo-
venije in tujine, ki jih zanima po-
drodje algnih tehnologij, z njimi de-
liti svoje znanje in biti tako lazje kos
Stevilnim izzivom, ki jih Se ¢akajo.
MAJA PRIJATEL)
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ABSOLVENT MIKROBIOLOGIJE MIHA ZITNIK NABIRA ZNANJE O ALGAH

ALGEN, CENTER ZA ALGNE TEHNOLOGIJE

1z 55 LITROV VODE, POMESANE S HRANILI, PRIDOBIJO 40 GRAMOV SUHE ALGNE BIOMASE

ZARADI HITRE RASTI Bl ZA PROIZVODNJO BIOGORIV POTREBOVALI VELIKO MAN]§O POVRSINO KOT PRI OLJNI OoGRSCICI



